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Bougie de prechaufffaae comprenant 
un capteur de presslon et moteur ainsi eaulp6 
La presente invention concerne une bougie de prSchauffage comprenant un 
capteur de presslon permettant de mesurer ia pression d'un cyilndre de moteur 
dans iequel est logde la bougie. 

On connaTt une bougie de pr6chauffage comprenant un capteur de pression 
5 adapts k mesurer ia pression interne d'un cyiindre de moteur dans iequel est 
logee la bougie, un corps adapte a etre fixe au moteur et un doigt dans iequel est 
iogee une Electrode de prSchauffage. 

Comme on peut le voir a ia figure 1 (qui illustre une bougie de i'art antdrleur 
vue en coupe), de fagon k pouvoir mesurer la pression dans le cyiindre sans 
10 apporter de modification importante h ia structure de la bougie, le capteur est 
dispose entre, d'une part, le corps sur iequel il prend appui et, d'autre part, un 
Scrou solidaire de TextrSmitS sup§rieure d'une ame qui transmet rSnergie 
eiectrique k I'electrode de prSchauffage et qui prolonge le doigt dans le corps et 
au-dela en traversant le capteur. 
15 La pression a Tinterieur du cyiindre est ressentie par le doigt de la bougie et 

les variations de pression subies par le doigt sont transmlses au capteur par 
rintermediaire de I'ame qui y est solidarisee. 

Toutefois une telle bougie prdsente plusieurs inconvSnients. 
En premier lieu, une surpression exercee sur le doigt se repercute au 
20 capteur sous la forme d'une diminution de pression etant donne que I'ecrou reliant 
Tame (et par voie de consequence le doigt) au capteur est dispose au dessus de 
ce dernier. Ainsi, il est typlquement necessaire, lors de ia realisation de la bougie, 
de mettre le capteur sous contrainte par un serrage sufflsant pour qu'ii puisse 
mesurer toute la gamme attendue de pressions, mais sans atteindre une 
25 contrainte trop elevee qui risquerait d'endommager Telement piezo eiectrique du 
capteur. 

En second lieu, les vibrations de I'ame, dues au fonctionnement du moteur, 
entrainent une vibration du capteur auquel Tame est soiidarisee par rinterm6dialre 
de Tecrou, ce qui provoque des parasites dans la mesure de la pression. 
30 En troisieme lieu, les connecteurs electriques utilises pour relier le capteur 

au circuit eiectrique sont eux aussi soumis k des vibrations qui parasitent la 
mesure de pression. 
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La presente invention a pour but de rdsoudre au moins certains des 
probl§mes prdcitds en rdalisant une bougie comportant un capteur de pression 
qui ne necessite pas une mise sous contrainte prealable et dont le 
fonctionnement prdvu n'est pas perturb§ par des vibrations parasites. 
5 Selon {'invention, dans la bougie du type pr6cit§, le capteur est solidarisd au 

corps par sa face superieure et prend appui contre le doigt, de sorte que la 
pression exercee sur le doigt comprime ceiui-ci contre ie corps. 

Ainsi, aux compressions subies par ie doigt correspondent des 
compressions subies par ie capteur qui n'a done plus besoin d'§tre prScontraint. 
10 En outre, comme le capteur est dispose entre le corps et le doigt, 11 n'est plus en 
contact avec r§me et, de ce fait, les vibrations de celle-ci ne gdnerent plus de 
parasites vers le capteur. En outre, les vibrations parasites des connecteurs du 
capteur sont absorbees par le corps auquei le capteur est solidarisd. 

A noter que i'invention s'applique egalement a un moteur a combustion 
15 interne comprenant au moins un cylindre et une bougie de prdchauffage telle que 
presentee ici, le capteur de pression §tant done adapte a mesurer la pression 
interne du cylindre dans lequei est logde la bougie et le corps de cette dernldre 
etant fixe au moteur. 

D'autres particularites et avantages apparaitront dans la description du 
20 mode de realisation donne a titre d'exemple non limitatif et illustre par les figures 
annexees ou : 

La figure 1 represente une vue en coupe d'une bougie de prechauffage de 
Tart anterieur ; 

La figure 2 represente une vue similaire a la figure 1 d'une bougie conforme 
25 a la presente invention ; 

La figure 3 est une vue en perspective eclatee de la bougie illustree a la 
figure 2 ; et 

La figure 4 est une vue en perspective de la bougie illustree aux figures 2 

et 3. 

30 Comme on peut le voir aux figures 2, 3 et 4, une bougie de prechauffage 1 , 

ici pour moteur a combustion interne 2 (typiquement moteur diesel, culasse 2a) 
comprend un corps 10, un doigt 20, une ame 40 et un capteur de pression 90. 

De fagon classique, le corps 10 est adapte a etre fixe au moteur 2, par 
exemple par vissage a la culasse 2a. Le doigt 20, a Tinterieur duquel est logee 
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r§iectrode de prechauffage de la bougie 1, est dispose dans le corps 10 et est 
serti a celui-ci. L'ame 40 transmet r^nergle electrique a Tdlectrode situde dans le 
doigt 20 et, de ce fait, est en contact avec cette Electrode et est solldaire du 
doigt20 qu'elle prolonge a rint^rieur du corps 10, et au-dela (son extrdmitd libre 
5 penmettant sa connexion Electrique k un conducteur Electrique d'alimentatlon fait 
salllie hors du corps 1 0). 

Le capteur de pression 90 est adapts k mesurer la pression Interne du (d'un 
des) cylindre(s) du moteur. Dans le present exemple, le capteur 90 comprend un 
Element piEzo-Eiectrique 74 qui est disposE entre deux ElEments de contact 72,76 

10 en matEriau conducteur d'electricltE, et qui est Isold electrlquement du reste de la 
bougie 1 , en Toccurrence par deux Elements Electriquement isolante 70,78. Les 
ElEments 72,76 comprennent chacun une patte iatErale coudEe de connexion 
Electrique 72a,76a dirigEe vers TextrEmitE libre de I'ame 40 et s'Etendant 
essentlellement parallelement h Vaxe longitudinal la de la bougie (cf. figures 3 et 

15 4). 

Selon i'invention, le capteur 90 est solidarlsE au corps 10 par sa surface 
supErieure et prend appul centre le doigt 20, de sorte que la pression exercEe sur 
le doigt 20 ie comprime centre le corps 1 0. 

On comprend parfaitement que toute compression du doigt 20 se traduit 
20 directement par une compression du capteur 90 centre le corps 1 0. Ainsi, le 
capteur 90 n'a plus besoin d'etre precontraint pour mesurer les pressions rEgnant 
dans le moteur. 

Comme on peut le voir a la figure 2, Tame 40 traverse le capteur 90 mais 
n'est pas en contact avec ce dernier. De ce fait, les vibrations de Tame 40 ne sont 
25 pas transmises au capteur 90. Ainsi I'ame 40 n'a essentlellement pour fonction 
que la transmission du courant electrique a I'electrode de prechauffage du 
doigt 20, comme dans les bougies de prechauffage sans capteur de pression. 

Dans le present exemple, le capteur 90 prend appui sur une entretoise 80 
qui repose sur le doigt 20 et qui est disposee dans le corps 1 0, sans contact avec 
30 ce dernier. Bien evidemment, I'entretoise 80 qui entoure Tame 40, n'est pas en 
contact avec celle-ci. 

Cette entretoise 80 permet, sans modifier les dimensions du doigt 20 et du 
corps 10, de loger le capteur 90 a la partie supErieure de la bougie 1, et non pas 
dans le corps 10 a I'endroit de I'extrEmitE supErieure du doigt 20 ce qui 
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engendrerait des contraintes suppl6mentaires (obligation d'utiliser des capteurs 
de trds petit diam^tre externe ayant des sensibiiites plus faibles et exposition a 
des temperatures plus ^levees gener^es par le doigt 20). 

Comme on peut le voir h la figure 2, le capteur 90 est disposS dans une 
5 cavity 100 r^alisee k rextr^mite sup6rleure du corps 10, Textremite supdrieure de 
rentretoise 80 falsant salllle au-dela de la parol de fond de la cavitd 100 de sorte 
que le capteur 90 ne repose pas sur le corps 10. 

Uemplacement du capteur 90 dans le corps 10 rend alsee la realisation d'un 
surmoulage en matidre piastlque de la partie supSrIeure de la bougie 1 , le 
10 surmoulage permettant d'assurer TdtanchditS et de parfaire la connexion 
electrique de f lis Slectriques aux connecteurs du capteur 90. 

L'entretoise 80 est r§alis6e en un matdriau lui conferant une bonne rigidity 
(etant donne les contraintes de dimensions impos6es par le diamdtre inteme du 
corps 10, le diam^tre exteme de r§me40 et les longueurs respectives du 
15 corps 10 et du doigt 20), et iul permettant d'avoir un mode propre de vibration 
(nettement) au-del§i de la bande passante du capteur 90 (ainsi, Tentretoise 80 
n'est pas elle-meme soumise a des vibrations pouvant parasiter les mesures 
effectuees par le capteur 90). 

De preference, Tentretoise 80 est realisde en cdramique, ce materiau ayant 
20 les differentes proprietes desirSes (isolation, rigidity, vibrations au-dela de la 
bande passante et bonne tenue mecanique aux fortes temperatures). 

Par ailleurs, dans le present exemple, une piece d'appui 60 est intercal6e 
entre le capteur 90 et l'entretoise 80 afin de r6partir la pression provenant de 
l'entretoise 80 sur toute la surface du capteur 90. 
25 La bougie 1 comprend egalement un 6crou 50 dispose sur le capteur 10, et 

dont le vissage au corps 10 entraine la compression du capteur 90 contre le 
doigt 20 (par Tintermediaire de l'entretoise 80 et de la piece d'appui 60) et sa 
solidarlsation au corps 10. 

Uecrou 50 qui est solidaire du corps 1 0 et qui, bien evidemment, n'est pas 
30 en contact avec I'ame40 permet d'amorlir notablement les vibrations des 
connecteurs electriques du capteur 90, en comprimant ce capteur . 

Dans le present exemple, le filetage de Tecrou 50 est realise a sa peripherie 
exterleure et coopere avec un taraudage realise sur la face interne des parois 
laterales 1 10 de la cavite 100. 
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Ainsi, la realisation de la bougie 1 selon le present mode de realisation est 
particulidrement simple : elie se compose d'un empilement de pieces ; aucune 
precontrainte s§vdre du capteur90 n'est necessaire, il suffit de le comprimer 
legdrement pour rimmobillser. De plus, comme Tame n'est plus utilisee pour 
5 transmettre les variations de pression au capteur, 11 est possible de rdduire son 
diamdtre et done d'utiliser un capteur 90 ayant des diametres inteme et exteme 
relativement faibles (par exemple un dlam^tre Interne de 2,6 millimetres et un 
diametre externe de 8,5 millimetres). 

Bien evidemment, II est possible d'apporter des modifications au present 
10 mode de realisation. 
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REVENPICATiONS 

1. Bougie de prechauffage (1) comprenant un capteur de pression (90) 
adapts k mesurer la pression interne du cylindre d'un moteur dans lequel est 
logee la bougie (1), un corps (10) adapte k etre fixd au moteur, et un doigt (20) 
dans lequel est togde une Electrode de prechauffage, caracterisee en ce que le 

5 capteur (90) est solidarisd au corps (10) par sa face supSrieure et prend appul 
contre le doigt (20) de sorte que la pression exercSe sur le doigt (20) le connprime 
contre le corps (10). 

2. Bougie de prechauffage (1) selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que le capteur (90) prend appul sur une entretoise (80) qui repose sur le 

10 doigt (20) et qui est disposee dans le corps (10), sans contact avec ce dernier. 

3. Bougie de prechauffage (1) selon la revendication 2, caracterisee en ce 
que Tentretoise (80) est realises en un materiau dont le mode propre de vibration 
est au-del^ de la bande passante du capteur (90). 

4. Bougie de prechauffage (1) selon la revendication 3, caracterisee en ce 
15 que Tentretoise (80) est en ceramique. 

5. Bougie de prechauffage (1) selon Tune des revendications 1 a 4, 
caracterisee en ce qu'un ecrou (50) est visse au corps (10) et comprime le 
capteur (90) de fagon a le solidariser au corps (10). 

6. Bougie de prechauffage (1) selon la revendication 5, caracterisee en ce 
20 que le filetage de I'ecrou (50) est realise k sa peripherie exterieure et coopdre 

avec un filetage realise sur la face interne des parois laterales (110) d'une 
cavite (1 00) dans laquelle est loge le capteur (90). 

7. Bougie de prechauffage (1) selon I'une des revendications 1 a 6, 
caracterisee en ce que le capteur (90) comprend un 6l6ment piezo-electrique (74) 

25 qui est dispose entre deux elements de contact (72,76) et est isoie eiectriquement 
du reste de la bougie (1), 

8. Moteur a combustion interne comprenant au moins un cylindre et une 
bougie de prechauffage (1) selon Tune des revendications precedentes, ou le 
capteur de pression (90) est adapte a mesurer la pression interne du cylindre 

30 dans lequel est logee la bougie (1), et ou le corps (1 0) est fixe au moteur. 
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